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Spicken von der Natur

Die groBen Vorbilder fir ligh-Tech-Projekte sind Pflanzen und Tiere - auch am Bau

Von Lars KlaaBen

Wirerleben sie tiglich, die genialen In-
genieurieistungen der Natur. Die Evoluti-
on hat (iber Jahrmillionen Pflanzen und

| Tiere ihren Umweltbedingungen optimal
angepasst: Spinnennetze, die einem
Sturm trotzen, sich im Wind wiegende
Grliger mit geringem Gewicht und hochs-
ter Stabilitat oder Termitenbauten, die
perfekt beliiftet und temperiert sind, oh-
ne Energie daflir aufzuwenden. Gerade
Ingenieure und Architekten, die High-

Tech-Bauten errichten, kénnen von der |

Natur viel lernen. Und das {un sie auch
zunehmend.

Wissenschaftlichem Fortschritt ist es
zu verdanken, dass Forscher heutzutage
wesentlich detailliertere Einblicke in die

Funktionsweisen der Natur haben, als |

noch vor einigen Jahren. Das heit: Die
Méglichkeiten, sich etwas abzugucken,
haben sich vervielfaltigt. Das akadaemi-
sche Spicken hat auch einen Namen: Bio-
nik, Dieses Kunstworl setzt sich aus der
Kombination der Begriffe BlOlogie und
TechNIK zusammen

Essind die kleinen Details, die bei Wis-
senschalilern die Neugier wecken und
zum Nachahmen animieren. Und als klei-
ne Details, die auf den ersten Blick viel-
leicht gar nichi wahrgenommen werden,
finden sie sich nachher auch am Haus
wieder. Beispiel ,Lotus-Effekt": Er ist
ein besonderes Merkmal der gleichnami-
gen Pflanze. Nach jedem Hegen priisentie-
ren gich die Blatter der Lotuspflanze wie-
der sauber und trocken, Sie sind nicht
mit Wasser benetzbar - der Schmutz
perlt mit dem Regen ab. Dem Botaniker
Wilhelm Barthlott gelang es, das Phano-
men zu entschiussein: Nicht etwa eine ex-
trem glatte Oberflache ist der Grund for
die trockenen und sauberen Oberfli-
chen, sondern emne extrem rauve und zu-
gleich Wasser abweisende

Farben mit Lotus-Effekt

Nach vierjihriger Forschungsarbeit
konnte der Lotus-Effekt auf die Fassa-
denfarbe Lotusan (ibertragen werden.
Ste verfiigt iber eine 4hnlich mikrostruk-
turierle Oberfliche, wodurch die Kon-
taktfliche fiir Schmutzpartikel und Was-
ser extrem reduziert ist. In Kombination
mit einer hohen Wasserabweuun%f»et]m
Regentropfen sofort ab und reiflen die
nur lose anhaftenden Schmutzpartikel
problemlos mit So wird Mikroorganis-
men auf natiirliche Weise der wesentli-

che Nahrboden entzogen. Ein Effekt, der
Schutz fiir die Fassade bietet - vor allem
fir die besonders belasteten Wettersei-
ten
Der auf einem Kongress 1960 in Day-
ton/Ohio geprigte Begriff Bionik bedeu-
tet, von der Natur zu lernen. Die Bionik
stellt keine Blaupausen {(r die Technik
| bereit, sondern (berschreitet die Ciren-
| zen unterschiedlicher Forschungsgebie-
| te, um neue Anwend ebiete herzulei-
ten. Nicht zuletzt am Bau: ,Pei der Kli-
| matechnik und im Energiemanagement
gibt es viel von der Natur zu lernen”, er-
klirt Roland Koenigsdorff, Professor for
Geb#iudetechnik und Gebiudeklimatik
an der Hochschule Biberach:  Wie kin-
nen wir die Nachtkihle, die Temperatur
des Erdreichs und die Sonnenenergie nut-
zen?™ Passive Luftung, Kihlung und Hel-
zung machen Pflanzen und Tiere uns vor.
Photosynthese bei Pflanzen etwa, kann
den Weg zu besseren Solarzellen weisen.
+Hszahit hier nicht die Eins-zu-eins-Ko-
pie“, so Koenigsdorff, , sondern vielmehr
das Verstehen der Methoden und Verfah-
ren, die dahinter stecken, und die techni-
sche Umsetzung *

Okologische Klimatisierung machen l.'

{ bnmer mehr Architekten und Ingenieure nehmen Anleihe bei Spinnennetzen, Ei-
| erschalen, Bienenwaben oder Termitenbauten (s.0.).
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nimmt, kann bis zu 80 Prozent der elektn-
schen Energie zur sommerlichen Kiih-
tung und 40 bis 60 Prozent der Energie
zur Winterheizung sparen.

Konstante Wéarme

Wie das im Eigenheim aussehen kann,
erklirt Knut Braun von der Universitat
BSaarbricken, Koordinator des bundes-
weiten Bionik-Kompetenz-Nelzes: ,Das
Systemn der so genannten iransparenten
Wi ung besteht aus einem Rbh-
rensystem unter der Erde, im Boden und
in den Winden eines Hauses — 3hnlich
der Liftung eines Termilenbaus® Im
Sommer zieht Luft langsam durch die
Rihren im kihlen Boden und kiihlt die
Winde des Hauses. Im Winter ist dis Tem-
peratur im Boden wirmer als an der
Luft. Sind die Leitungen direkt neben
Heizungsrohren verlegt, verstdrkt sich
der Wiirmeef{ekt noch. , Durch ein &hnli-
ches Liiftungssystem halten Termiten ih-
re Brutkammer konstant auf rund 24
Grad Celsius”, sagt Braun, ,=gal ob die
AuBentemperatur im Sommer bis zu 40
oder im Winter knapp unter null Grad be-

gt.
Bionik kann auch , natirliches” Bau-

die Termiten uns vor: Wer das Prinzip | en bedeuten. Dazu zihlt die Rickbesin-
der Luftfihrung in thren Bauten Gber- | nung auf traditionelle Baustoife, die
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auch in der Natur verwendet werden,
wie Tonmaterialien. Auch Grundrisse
konnen auf bionischen Erkenntnissen be-
ruben: etwa die Idealsusrichtung zu Son-
ne und Wind, Dachformen, Einnischun-
gen in die Erde oder ideale Unterkelle-
rung. Das Wabenprinzip ist ein Klassi-
ker - stabil und Platz sparend. Aber es
gibt auch Neuentdeckungen.Rosetten-
pflanzen machen uns etwas vor: Sie stel-
len (hre Blitter meist so, dass sie sich be-
reits wiihrend ihrer Entwicklung und
dann auch wihrend ihrer Lebenszeit in
Ausrichtung zur wandernden Sonne ge-

enseitig moglichst wenig beschatten.
f)ie italienischen Architekten Pormﬁ;si
und Gigliotti haben im Wohngebiet San-
ta Marinella in Rom eine 13-s
Hauskonstruktion in Analogie zu sol-
chen Rosettenpflanzen vorgestellt: Die
Wohneinheiten sind Raum sparend so in-
einander geschachtalt, dass sich die ein-
zelnen Einheiten im Sommer gegenseitig
etwas beschatten, sich aber im Winter
nicht die Sonne wegnehmen.

Auch aus dem Studium biologischer
Leichtbaukonstruktion werden -

en gewonnen Membran- und Schalen-
fomlxu.kﬁonm oder auch schutzende
Hiillen, diec Gasaustausch erlauben - et-
wa Elerschalen - sind Objekte der Neu-
gler. Architekten gewagter stalischer
Konstruktionen orientierten sich bereits
an der Natur, als von Bionik — vor allem
am Bau -~ noch gar nicht die Rede war:
Das Dach des Olympiastadions in Min-
chen iihnell nicht zufillig einem Spinnen-
netz, Der Kristallpalast anf der Londo-
ner Weltausatellung 1851 ruhte auf ei-
nem Stahlgeriist, das den Blitiern einer
Beerose nachempfunden war, die bis zu
40 Kilo tragen kbnnen.

Auf der diesjihrigen Weltausstellung
im japanischen Aichi wird der deutsche
Pavillon das Thema Bionik aufgreifen.
Vom 25. Miirz bis 26. September blelat
der deutsche Pavillon einen Einblick in
das aktuelle deutsche Forschungs- und
Technologie-Geschehen. Unter Ti-
tel bionis wird Gelegenheit zum Anfas-
sen und Ausprobieren gegeben. Auf diege
Weise interpretiert der Pavillon das Welt-
ausstellungsmotto ,Nature’s Wisdom"
der japanischen Veranstalter.

Mehr itber die EXPO 2005 in Japan im
Internet unter: www.expo2005-deutsch:
land.de
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